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Program funkcjonalno-uzytkowy

,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w obiekcie uzytecznosci publicznej

na budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Kepnie”

NAZWA ZAMOWIENIA

»Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w obiekcie uzytecznosci publicznej na budynku

Powiatowego Urzedu Pracy w Kepnie”

ZAMAWIAJACY

Powiatowy Urzad Pracy w Kepnie, Mianowice 2H, 63-600 Kepno

NAZWA | ADRES OBIEKTU

Budynek uzytecznosci publicznej

Budynek Powiatowego Urzedu Pracy w Kepnie
Mianowice 2H, 63-600 Kepno

ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH ZAMOWIENIEM

Kody robdt wg wspdlnego stownika zamowien publicznych CPV:

71200000-0
71314100-3
71320000-7
71323100-9
71326000-9
71334000-8
45210000-2
45220000-5
45300000-0
45311000-0
45310000-3
45315300-1
45315600-4
45400000-1
45453000-7
45261215-4
09300000-2

Ustugi architektoniczne i podobne

Ustugi elektryczne

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Ustugi projektowania systemoéw zasilania energig elektryczng
Dodatkowe ustugi budowlane

Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

Roboty budowlane w zakresie budynkéw

Roboty inzynierskie i budowlane

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Roboty instalacyjne elektryczne

Instalacje zasilania elektrycznego

Instalacje niskiego napiecia

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
Roboty remontowe i renowacyjne

Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa
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2. CZESC INFORMACYJNA

2.1 Dokumenty potwierdzajace zgodnosé zamierzenia z wymogami przepiséw
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1. CZESC OPISOWA
1.1 Opis ogodlny przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno — uzytkowego s3 wymagania dla
inwestycji pod nazwg: ,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w obiekcie uzytecznosci
publicznej na budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Kepnie” w zakresie wykonania
kompletnej dokumentacji projektowej oraz realizacji prac budowlanych. Do obowigzkéw
wykonawcy bedzie nalezato zaprojektowanie i wybudowanie  mikroinstalacji
fotowoltaicznej, a takze montaz magazynu energii na Budynku Powiatowego Urzedu Pracy
w Kepnie, ktory zlokalizowany jest w Mianowicach 2H.

Instalacja fotowoltaiczna ma dziata¢ w systemie on — grid, wspotpracujgc z magazynem
energii podtgczonego do systemu lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego.
Zatozeniem programu jest produkcja energii elektrycznej z nastawieniem na zaspokajanie
potrzeb wtasnych Obiektu.

Prace budowlane zwigzane z instalacjami fotowoltaicznymi nie bedg stanowity zrddta
zagrozenia dla srodowiska i nie bedg przedsiewzieciem mogacym oddziatywacé w sposdb
szkodliwy na srodowisko naturalne.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy stosowany jest jako dokument przetargowy i
stanowi zatgcznik do Specyfikacji Warunkéw Zamodwienia (dalej: SWZ). Przedktadana przez
Wykonawce oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym programem oraz powinna uwzgledniac
wszystkie dodatkowe roboty i instalacje, ktérych nie ujeto w PFU, lecz s one niezbedne do
poprawnego i sprawnego dziatania catej instalacji. Dostarczana Oferta powinna obejmowac¢
komplet dotyczacy zakresu projektowego i prac budowlanych, umozliwiajagcy wykonanie
gotowej instalacji i przekazanie jej do uzytkowania Zamawiajgcemu.

Petna odpowiedzialnos¢ za osiggniecie celdow przedsiewziecia opisanych w niniejszym
programie funkcjonalno-uzytkowym spoczywa na Wykonawcy.
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1.1.1. Definicje i podstawowe pojecia

W niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym nastepujgce stowa i wyrazenia beda
miaty znaczenie ustalone ponizej:

,Obiekt”, ,Instalacja”, lub ,,Budynek” oznacza budynek Powiatowego Urzedu Pracy, ktérym
instalowana bedzie instalacja fotowoltaiczna wraz z magazynem energii.

»~Zamawiajgcy” oznacza Powiatowy Urzad Pracy w Kepnie.

»Wykonawca” oznacza osobe wymieniong w Ofercie zatwierdzonej przez Zamawiajgcego
oraz jej prawnych nastepcow.

»Inspektor nadzoru/Inzynier” oznacza osobe procesu budowlanego zgodnie z art. 17 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. 2015 poz. 1549 z pdzn. zm.). Reprezentuje
inwestora na budowie, sprawuje kontrole zgodnosci realizacji z projektem budowlanym,
zasadami wiedzy technicznej, przepisami, pozwoleniami, sprawdza jakos¢ wykonywanych
robot, zapobiega zastosowania wadliwych i niedopuszczonych wyrobdéw, odbiera roboty
budowlane ulegajgcych zakryciu i zanikajace, uczestniczy w prébach

i odbiorach technicznych instalacji, potwierdza faktycznie wykonane roboty, potwierdza
usuniecie wad, kontroluje rozliczenia budowy.

»,Oferta Przetargowa” oznacza Formularz Oferty i wszystkie inne dokumenty, ktére
Wykonawca dostarczyt wraz z Formularzem Oferty.

»Wykaz Gwarancji” oznacza dokument zawierajgcy zestawienie parametréw procesowych
i eksploatacyjnych gwarantowanych przez Wykonawce.

»,Cena Ofertowa” — oznacza cene ofertowa netto (bez podatku VAT) powiekszong o
nalezny podatek od towardow i ustug VAT (odpowiedni do typu budynku), zatwierdzong w
umowie na zaprojektowanie, realizacje i ukoriczenie Robdt oraz usuniecie wszelkich wad
obiektu.

»Roboty” - oznaczajg roboty state zwigzane z realizacjg Obiektu, ktére Wykonawca ma
wykonac¢ na mocy umowy oraz wszelkie roboty tymczasowe kazdego rodzaju, poza sprzetem
Wykonawecy, potrzebne na Placu Budowy dla wykonania i ukoriczenia Robot oraz usuniecia
wad. Réwnoczesnie oznaczajg one tez projektowanie, budowe i roboty budowlane obiektu
budowlanego, zgodnie z Art.3 ust.6 i 7 Prawa Budowlanego.

»Prawo Budowlane” oznacza ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z pézniejszymi zmianami

i towarzyszgcymi rozporzadzeniami, regulujgca dziatalnos$¢ obejmujacg projektowanie,
budowe, utrzymanie i rozbiérki obiektéw budowlanych oraz okreslajgca zasady dziatania
organdw administracji publicznej w tych dziedzinach.
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Art. 29 ust. 4 pkt 3) lit. a) Pozwolenia na budowe oraz zgtoszenia nie wymaga wykonywanie
robot budowlanych polegajgcych na instalowaniu urzadzen fotowoltaicznych

o zainstalowanej mocy elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW z zastrzezeniem, ze do
urzgdzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje
sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcga do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej

»yuzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej”, projektu tych urzadzen oraz
zawiadomienia organdw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a.

,Projekty Wykonawcze” oznacza wymagang cze$¢ dokumentac;ji projektowe], stanowigca
uszczegotowienie dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego.

"Dokumentacja Powykonawcza" oznacza dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi (art. 3 pkt 14 Prawa Budowlanego, Dz. U. 2015 poz. 1549 z pdzn. zm.).

Na dokumentacje powykonawczg sktadajg sie nastepujace elementy:

- dokumentacja budowy (art. 3 pkt 13 PB) z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robét,

- protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, rysunki i opisy stuzace
realizacji obiektu (w miare potrzeby),

- operaty geodezyjne dla konstrukcji montowanych na gruncie,
- ksigzki obmiaru,
- dziennik montazu,

- geodezyjne pomiary powykonawcze o ile zaistnieje potrzeba na
konstrukcje montowane na gruncie.

»Prawo Energetyczne” oznacza ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne
(Dz.U. 2021 poz. 1093 z pdzn. zm.).

»,Odnawialne Zzrdodto energii” — odnawialne, niekopalne zrédta energii obejmujace energie
wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, hydroenergie, energie
geotermalng, energie hydrotermalng, energie fal, pragddéw i ptywdéw morskich, energie
otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynow.

,Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii” okresla zmiany w ,,Prawo
Energetyczne” m.in. dla zasad wsparcia posiadaczy instalacji odnawialnych zrédet energii.

1.1.2. Charakterystyka obiektu

Budynkiem przeznaczonym do celéw montazu mikroinstalacji fotowoltaicznej wraz z
magazynem energii jest budynkiem Powiatowego Urzedu Pracy w Kepnie, ktéry
zlokalizowany jest przy Mianowice 2H, 63-600 Kepno.
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1.1.3. Zakres zamdwienia

Zamowienie swoim zakresem obejmowato bedzie wykonanie prac projektowych

i wykonawczych celem budowy mikroinstalacji odnawialnych Zzrédet energii do produkcji
energii elektrycznej - instalacji fotowoltaicznych.

Wykonawca zobowigzany jest potwierdzi¢ oraz zweryfikowac¢ w trakcie wizji lokalnej
na obiekcie wszystkie informacje uzyskane od Zamawiajgcego.

W niniejszym PFU wyszczegdlniono moc instalacji, przewidziang do zabudowy

na obiekcie. W trakcie wizji lokalnej nalezy potwierdzi¢ mozliwos¢ zabudowy instalacji
fotowoltaicznej o takiej mocy na danym obiekcie oraz przewidzie¢ takie roztozenie paneli
PV, aby uzysk energii elektrycznej byt mozliwie jak najwyzszy.

W projekcie nalezy przewidzieé taki sposéb montazu instalacji, aby byt on jak najmniej

uciazliwy dla Uzytkownikéw i Wtascicieli obiektdw budowlanych oraz minimalizowat zakres
prac odtworzeniowych w budynkach.

Na podstawie wymaganego zakresu prac Wykonawca jest zobowigzany dotgczy¢ do oferty
przetargowej opis proponowanej technologii wraz ze szczegdétowym opisem zastosowanych
urzadzen.

Szczegdtowo wykonawca dostarczy:

a) Dokumentacje wykonawczg,

b) Kompletny schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej z opisaniem wszystkich
urzgdzen i ich typow (panele PV, falownik, okablowanie, poszczegdlne
zabezpieczenia, roztaczniki, ochronniki przepieciowe, tablice licznikowe, obudowy),
ukazujacy jednoczesnie sposob podtaczenia falownika od strony DC oraz miejsce
wpiecia instalacji po stronie AC wraz z wizualizacjg instalacji fotowoltaicznej
na dachu obiektu oraz kalkulacje realnego uzysku rocznego energii w danej lokalizacji
wykonane za pomocg komputerowego programu symulacyjnego,

c¢) Informacje na temat ochrony odgromowej projektowane;j instalacji PV (jezeli
bedzie wymagana przepisami),

d) System sterowania i nadzoru.

W szczegdlnosci zakres zamdwienia obejmuje:

[A] Projektowanie — wykonanie dokumentacji projektowej

1. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty niezbedne do
realizacji przedmiotu zamdwienia (tzw. dane wyjsciowe do projektowania), wykona
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na wiasny koszt inwentaryzacje obiektow, wszystkie badania i analizy niezbedne dla
prawidtowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy, a w szczegdlnosci Projektu
wykonawczego, w tym miedzy innymi:

a) Pozyska inne wymagane materiaty, ekspertyzy, analizy, opracowania i badania
(np. ekspertyz dotyczacych stanu technicznego dachu i wptywu zabudowy
dodatkowych obcigzen-paneli PV na jego dalszg, bezpieczng dla Uzytkownikdéw
eksploatacje) niezbedne dla prawidtowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy
(w tym dokumentacji wykonawczej) i pdzniejszej realizacji robot.

2. Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Zamawiajgcego nastepujgce Dokumenty Wykonawcy:

a) Koncepcje sprzetowo - przestrzenng obiektu przed przystgpieniem do opracowania
Projektu Wykonawczego, sporzgdzong zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego oraz
SWZ. Koncepcja powinna by¢é zatwierdzona przez Zamawiajgcego przed
przystgpieniem do wykonania Robat.

b

~—

Projekty Wykonawcze dla celéw realizacji Obiektu.

Projekty wykonawcze stanowic¢ bedg uszczegotowienie dla potrzeb wykonawstwa
w poszczegdlnych branzach. Dokumentacja wykonawcza powinna by¢ opracowana
z uwzglednieniem warunkoéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkow
zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczegétowych
wytycznych Zamawiajgcego.

Projekt wykonawczy dla systemu fotowoltaicznego bedzie zawiera¢ minimum:

1. Opis techniczny

1.1.  Podstawa opracowania

1.2.  Przedmiot opracowania

1.3. Zakres projektu

1.4. Stanistniejacy

1.4.1. Istniejgce zasilanie

1.4.2. Obwody odbiorcze

1.4.3. Stan techniczny instalacji

1.5. Wymagania projektowanego systemu
1.6. Pomieszczenie techniczne systemu fotowoltaicznego
1.7. Stan projektowany

1.7.1. Moduty fotowoltaiczne

1.7.1.1. Dobér typu modutow

1.7.1.2. Projekt potgczerr modutow
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1.7.2. Konstrukcja nosna pod moduty fotowoltaiczne

1.7.2.1. Typ konstrukcji (dachowa, wolnostojaca)

1.7.2.2. Sposéb mocowania do potaci dachu

1.7.2.3. Rozmieszczenie konstrukcji (rozmieszczenie modutéw)

1.7.3. Falownik

1.7.3.1. Dobdr ze wzgledu na moc, ilo$¢ faz

1.7.3.2. Lokalizacja falownikéw

1.7.4. Kable przesytowe

1.7.4.1. Dobdr: typ, przekroéj

1.7.4.2. Trasy kablowe

1.7.4.3. Przejscia kablowe, przepusty

1.8. Tablice rozdzielcze (gtdwne, licznikowe)

1.9.  Ochrona przeciwprzepieciowa

1.9.1. Dobér ochronnikéw przepieciowych

1.9.2. Zaznaczenie ochronnikéw przepieciowych na schemacie elektrycznym
1.10. Ochrona przeciwporazeniowa

1.10.1. Dobér zabezpieczen DC - zaznaczenie na schemacie elektrycznym
1.10.2. Dobér zabezpieczen AC - zaznaczenie na schemacie elektrycznym
1.10.3. Potaczenia wyréwnawcze, dobdr przekroju

1.10.4. Tabela z zaprojektowanymi zabezpieczeniami

1.11. Instalacja odgromowa

1.11.1. Projekt instalacji odgromowe;j

1.11.2. Przytaczenie do istniejgcej instalacji odgromowej

1.12. Monitoring elektrowni fotowoltaicznej - mierzone wielkosci, komunikacja
1.13. Pomiary (wymagane pomiary instalacji)

1.14. Uwagi koricowe

1.15. Spis materiatow

1.16. Cze$é rysunkowa

3. Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Zamawiajgcego pozostate Dokumenty Wykonawcy
obejmujgce, co najmnie;j:

a) Projekt organizacji ruchu na terenie budowy,
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b) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg powykonawcza
wykonanych instalacji i potaczen,

c) Projekt rozruchu budowanej instalacji,

d) Instrukcje eksploatacji i utrzymania Instalacji,

e) Szczegotowy harmonogram dziatan zmierzajacych do zaprojektowania wybudowania
i uruchomienia instalacji.

4. Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére Dokumenty Wykonawcy byty
poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza

o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru, ktdry odmowi zatwierdzenia

w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan
Kontraktu.

5. W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim,
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,
uruchomienia i przekazania Instalacji do rozruchu i eksploatacji.

6. Zatwierdzenie wszystkich dokumentdéw przez Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru jest
warunkiem koniecznym realizacji Kontraktu, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci
Wykonawcy wynikajgcej z Kontraktu.

7. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne dokumenty wymagane przez Zakfad
Energetyczny umozliwiajgce podtgczenie instalacji do sieci.

[B] Roboty

Wykonawca wykona wszelkie Roboty zwigzane z budowg instalacji fotowoltaicznej
zgodnie z wykonanym oraz zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego Projektami
Wykonawczymi Obiektu. W szczegdlnosci nalezy wykonac¢ co najmniej nastepujgce roboty
i obiekty:

1. Prace przygotowawcze i pomochicze:

a) Zagospodarowanie placu budowy, w tym zaplecze budowy,

b) Tablice informacyjne,

c) Doprowadzenie mediéw niezbednych na czas budowy (w sposéb umozliwiajacy
ich rozliczenie z Zamawiajgcym),

d) Ogrodzenie i droga dojazdowa,

e) Urzgdzenia ppoz. i BHP.
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2. Roboty budowlane, tgcznie z kompletng dostawg maszyn i urzadzen, wyposazenia i
oprzyrzadowania oraz wszystkimi pracami montazowo-instalacyjnymi w zakresie

niezbednym dla osiggniecia zatozonych efektédw Przedsiewziecia, w tym montaz wszystkich
wymaganych urzadzen typu wraz ze szczegdétowym zestawieniem uzytych materiatéw.

3. Zagospodarowanie terenu - uporzgdkowanie Placu Budowy.

4. Wszystkie inne prace i dostawy niezbedne do zrealizowania kompletnego Obiektu,
uzyskania wszelkich wymaganych prawem pozwolen oraz przekazania go do
eksploatacji i uzytkowania.

[C] Szkolenie, Rozruch, Proby, Przekazanie do Eksploatacji i Uzytkowania

1. Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego, przeprowadzi rozruch urzadzen, Préby
Konncowe wraz z potwierdzeniem osiggniecia parametrow okreslonych w Wykazie
Gwarancji Wykonawca bedzie takze na zgdanie Zamawiajgcego uczestniczyt w Prébach
Eksploatacyjnych.

2. Wykonawca wykona takze inne zobowigzania konieczne do Przejecia Robét
od Wykonawcy i przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania, w tym wyposazy Obiekt

w urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne oraz bezpieczeristwa i higieny pracy wedtug
standardu wynikajgcego z przepisdw, zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych.

3. Wykonawca uzyska réwniez pozytywne opinie stosownych organdw administracji
panstwowej kompetentnych w trybie przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania.

4. Wykonawca zapewni kompletne oznakowanie obiektow, urzadzen, stref i innych
elementdw instalacji wymagajacych oznakowania zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

[D] Serwis

Wykonawca zapewni serwisowanie Instalacji i wchodzacych w jej sktad urzadzen w ciggu
Okresu Zgtaszania Wad, nastepnie w okresie rekojmi oraz serwis pogwarancyjny

(po zakonczeniu okresu rekojmi). Dopetnienie formalno$ci serwisowych z dostawcami
urzadzen i podwykonawcami w przedmiotowym zakresie znajduje sie po stronie
Wykonawecy. Koszty serwisowania urzgdzen i Instalacji w Okresie Zgtaszania Wad oraz

w okresie rekojmi pokrywa Zamawiajgcy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zaprojektowanie i wykonanie robot odpowiadajgcych
pod kazdym wzgledem wymaganiom Zamawiajgcego zawartym w niniejszym PFU, zgodnych

z najnowszg praktyka inzynierskg i prawem polskim.

Wykonawca powinien:
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1. Zapoznad sie z nalezytg starannoscig z trescig SWZ i uzyska¢ wiarygodne informacje
odnosnie kazdego i wszystkich warunkéw i zobowigzan, ktére w jakikolwiek sposdb moga
wptynac na wartosc czy charakter Oferty lub wykonanie Robét.

2. Zaakceptowac bez zastrzezen czy ograniczen i w catosci tres¢ SWZ obejmujgcej PFU
(Wymagania Zamawiajgcego) i Warunki Umowy.

3. Wykonawca dokona wizji lokalnej obiektu, po uprzednim zawiadomieniu Inwestora w
celu prawidtowej oceny, na wiasng odpowiedzialnos¢, wiasny koszt oraz ryzyko wszelkich
czynnikdw koniecznych do przygotowania oferty i wykonania Umowy na Roboty.

1.1.4. Ogélna koncepcja systemu fotowoltaicznego

Stonce jest jednym z niewielu Zrédet energii o niewyczerpalnych zasobach, dodatkowo jego
zaletg jest to, ze jest wtasciwie wszedzie dostepne i co najwazniejsze jest bezptatne.
Energia, ktéra pochodzi ze storca stanowi najwieksze zrdodto jakie mamy do dyspozyciji.

Fotowoltaika jest dziedzing nauki, ktora zajmuje sie przetwarzaniem energii stonca

na energie elektryczng przy wykorzystaniu efektu fotowoltaicznego. Uwazana jest

ona za jedno z najbardziej obiecujgcych i przyjaznych srodowisku zrédet energii, a z uwagi
na swoj olbrzymi potencjat ma ona szanse stac sie w przysztosci alternatywg dla energetyki
konwencjonalne;j.

Fotowoltaika, generujgc energie elektryczng w sposdb zdecentralizowany i rozproszony,
odgrywa kluczowg role w tworzeniu zrGwnowazonego systemu gospodarowania energia,

a takze przyczynia sie do rozwoju energetyki rozproszonej, pomijajgcej wszelkie straty
zwigzane z przesytem energii elektrycznej na duze odlegtosci. Fotowoltaika nie tylko
przyczynia sie do oszczedzania energii i osiggania korzysci finansowych, ale réwniez
zmniejsza negatywne oddziatywanie energetyki na srodowisko.

Komponenty systemu fotowoltaicznego

Modut fotowoltaiczny

Podstawowy sktadnik instalacji fotowoltaicznej.
To w nim dochodzi do wytworzenia pradu elektrycznego

z promieniowania stonecznego przy wykorzystaniu zjawiska
fotowoltaicznego.

Najbardziej popularne typy modutéw fotowoltaicznych to
moduty polikrystaliczne i monokrystaliczne zbudowane
na bazie krzemu. Rzadziej stosowane sg moduty
cienkowarstwowe zbudowane na bazie krzemu
amorficznego, typu CIGS badz CdTe.
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Inwerter (falownik)

Jest to urzadzenie, ktdre steruje pracg instalacji
fotowoltaicznej. Jego podstawowym zadaniem jest
zamiana pradu statego wytworzonego w modutach
fotowoltaicznych na prad przemienny o parametrach, ktére
umozliwiajg zasilanie nim urzadzen elektrycznych, a takze
dostarczenie go do sieci elektroenergetyczne;.

Okablowanie i ztaczki

W instalacjach fotowoltaicznych stosuje sie specjalne
rodzaje kabli solarnych , ktére sg odporne

i
17}

na promieniowanie UV, deszcz, $nieg czy
wysoka temperature.

Do potaczenia ze sobg poszczegdlnych elementéw systemu
fotowoltaicznego stosuje sie specjalistyczne ztgczki —

konektory typu MC4.

System mocowania

System fotowoltaiczny w zaleznosci od umiejscowienia
zamocowany jest do powierzchni, na ktérej sie znajduje
za pomoca specjalnych systemdéw mocowan. Systemy
te najczesciej wykonane sg ze stali nierdzewnej ze
wzgledu na jej duzg odpornos¢ na korozje

i zaluminium ze wzgledu na lekkos¢. Istnieje wiele
systemoéw dedykowanych zaréwno do réznego rodzaju
dachoéw skosnych pokrytych np. dachéwka,
blachodachéwka czy blachg trapezows jak i do dachéw
ptaskich.
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Magazyn energii
Magazyn energii wspdtpracujacy z pojedynczym
D tréjfazowym falownikiem hybrydowym opisanym
powyzej. Parametry magazynu energii:
Bateria litowo-jonowa (LiFePO4), Napiecie DC systemu nie
mniejsze niz 100 VDC, Pojemnos$¢ nominalna nie mniejsza
niz 10 kWh, Bateria wyposazona w uktad zabezpieczajacy
~ (battery management system) zapewniajgcy
zabezpieczenia prgdowe, napieciowe, temperaturowe,
balansowanie ogniw, montaz, uruchomienie i odbiér
instalacji, gwarancja minimum 2 lata.

Sie¢
/ Odbi

~ @ '@ Licznik

o oc o
o=

AC s

Falownik
i StorEdge hybrydowy
Magazyn Energii |merfarg:e L - : mﬁg&r: :gu
4 oc - ‘ e =

Rys. 1. Schemat dziatania systemu fotowoltaicznego podtaczonego do sieci wraz z magazynem energii.
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Wybor miejsca montazu systemu fotowoltaicznego

Miejsce montazu instalacji fotowoltaicznej warunkuje wiele czynnikéw. Gtownym kryterium
doboru miejsca montazu paneli fotowoltaicznych sg powierzchnie niezacienione, ktére
umozliwiajg optymalng produkcje energii stonecznej z naszego systemu i jednoczesnie
zapobiegaja ryzyku uszkodzenia modutu, ktdry znajduje sie w zacienionej strefie.

Istnieje wiele mozliwosci montazu systemow fotowoltaicznych. W zaleznosci od posiadane;j
wolnej do zagospodarowania powierzchni mozemy dobrac¢ odpowiedni system mocowan.
Istniejg rowniez rdznice w zapotrzebowaniu powierzchni do montazu instalacji na dachu
skosnym i ptaskim.

W przypadku dachu skosnego przyjmuje sie, ze do zamontowania instalacji fotowoltaicznej

o mocy 1kWp niezbedne jest ok.6m? niezacienionej powierzchni, natomiast w przypadku
instalacji zlokalizowanej na dachu ptaskim w zaleznosci od kgta nachylenia paneli nawet
do ok. 20m?.

Wydajnosc¢ systemu fotowoltaicznego

Na wydajnos¢ instalacji fotowoltaicznej najwiekszy wptyw majg warunki klimatyczne

i nastonecznienie w danej lokalizacji oraz sposéb montazu, przy szczegélnym uwzglednieniu
orientacji wzgledem potudnia oraz kata nachylenia modutéw fotowoltaicznych.

Biorgc pod uwage polskie warunki klimatyczne i nastonecznienie przyjmuje sie, ze
optymalnie zainstalowany 1kWp systemu fotowoltaicznego ztozony z komponentdéw o
dobrej jakosci jest w stanie wyprodukowac rocznie ok. 1000 kWh energii. Produkcja
uzalezniona jest od panujgcego w danych miesigcach nastonecznienia, stad najwieksza ilo$¢
energii wytwarzana jest od kwietnia do wrzesnia.

Produkcja energii z instalacji fotowoltaicznych uzalezniona jest rowniez od kata nachylenia

modutéw fotowoltaicznych oraz zorientowania wzgledem potudnia. Za optymalny kat
w polskich warunkach uznaje sie kat w przedziale 15-30°.
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Korzysci wynikajgce z montazu systemdow fotowoltaicznych

- Systemy fotowoltaiczne to najbardziej ekologiczna technologia pozyskiwania energii
elektrycznej — nie generujg hatasu i zanieczyszczen oraz ulegajg recyklingowi.

- Pozwala na duze oszczednosci oraz zapewnia niezaleznosc przy ciggle rosngcych
cenach energii elektrycznej.

- Szybki zwrot kosztow inwestycji — przy obecnych dofinansowaniach juz po okoto
5-7 latach.

- Bardzo dtuga zywotnosc¢ paneli fotowoltaicznych — ponad 30 lat. Producenci
gwarantujg, ze po 25 latach zachowujg minimum 80% poczatkowej mocy.

- Systemy fotowoltaiczne sg bezpieczne, niezawodne i praktycznie bezobstugowe.

Odpowiedni dobdér mocy systemu fotowoltaicznego do zuzycia

Poprzez dobranie odpowiedniej mocy naszej mikroinstalacji fotowoltaicznej i dostosowanie
sie jednoczesnie do profilu zuzycia energii naszego gospodarstwa domowego badz firmy
mozemy znacznie obnizy¢ koszty zwigzane z zakupem energii elektrycznej.

Przy wymiarowaniu naszego systemu nalezy dazy¢ do stworzenia takiej instalacji, ktorej
produkcja energii da nam jak najwieksze mozliwosci do spozytkowania wyprodukowanej
energii na wiasne potrzeby. W takiej sytuacji wytworzona za pomocg naszego systemu
energia moze zostaé przez nas skonsumowana, a w sytuacji gdy nie trafia do sieci, to daje
mozliwos¢ posiadaczowi mikroinstalacji zaoszczedzenia kwoty, ktérg musiatby poniesc¢
zakupujgc energie od operatora sieci (powiekszonej o optfaty przesytowe).

Zgodnie z wprowadzong i obowigzujgcg nowelizacjg prawa energetycznego i zapisami
Ustawy o Odnawialnych Zrédtach Energii za mikroinstalacje uznajemy instalacje
odnawialnego Zrddta energii o zainstalowanej tgcznej mocy elektrycznej do 50 kW

i podtgczonej do sieci o napieciu nizszym niz 110 kV lub o mocy cieplnej w skojarzeniu
nie wiekszej niz 150kW.

Oprocz wprowadzenia definicji mikroinstalacji uchwalono szereg korzystnych, z
punktu widzenia oséb zainteresowanych budowg mikroinstalacji, zapisow. Jednym z
nich jest zwolnienie z optaty za przytgczenie mikroinstalacji do sieci energetyczne;.
Zaktad

energetyczny ma obowigzek podtgczenia do sieci mikroinstalacji, ktédrych moc nie przekracza
mocy przyfaczeniowej do budynku. Przytgczenie odbywa sie na podstawie zgftoszenia
Inwestora, ktéry nie ma obowigzku uzyskiwania warunkow przytgczenia badz zgody

na przytaczenie. Koszt montazu uktadu pomiarowo-rozliczeniowego ponosi zakfad
energetyczny, a sprzedaz nadwyzki energii z mikroinstalacji do sieci nie wymaga uzyskania
koncesji oraz otwierania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Potencjalnego Inwestora
zwolniono z obowigzku ubiegania sie o pozwolenie na budowe oraz zgtaszania zamiaru
budowy mikroinstalacji.

Dzieki temu o wiele tatwiejsze jest obecnie wybudowanie wtasnej mikroinstalacji
fotowoltaicznej, ktéra zapewni obnizenie rachunkdw za energie elektryczng. Najbardziej
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popularng formg mikroinstalacji fotowoltaicznych sg instalacje typu ‘on-grid’, czyli takie
ktore wspotpracujg z siecig energetyczng. W tego typu zestawach wyprodukowana przez
system fotowoltaiczny energia wykorzystywana jest na biezgco przez uzytkownika badz
dostarczana do sieci. Dzieki specjalnemu dwukierunkowemu licznikowi zamontowanemu
przez zakfad energetyczny w miejscu przytgczenia instalacji fotowoltaicznej mozliwe jest
rozliczanie sie z wyprodukowanych nadwyzek i sprzedaz ich zgodnie z obowigzujgcym
stanem prawnym.

1.1.5. Wymagania techniczne projektowanej instalacji
Wszystkie stosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, posiadac atesty,
Swiadectwa jakosci oraz deklaracje zgodnosci. Ponadto w stosunku do gtéwnych materiatow

i urzgdzen wprowadza sie nastepujgce minimalne wymagania.

Ponadto w stosunku do gtdwnych materiatéw i urzgdzen wprowadza sie nastepujgce
minimalne wymagania.

Moduty fotowoltaiczne
Typ ogniw Monokrystaliczne
Moc znamionowa modutu > 400 Wp (minimum 340 ogniw)
Tolerancja mocy TYLKO DODATNIA, >0/+5 Wp
Sprawnos¢ modutu >20%
Materiat ramy modutu Aluminium anodowane
Prad wsteczny <20A
Odpornos$é na LID TAK — deklaracja producenta
Odpornoéé na PID TAK — potwierdzona przez niezalezng
jednostke badawczg
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Mozliwos¢ wspodtpracy z falownikami

beztransformatorowymi TAK
Dopuszczalna temperatura pracy -40°C do +85°C
Wytrzymatos$¢ mechaniczna >5400Pa
Gwarancja producenta na wady ukryte >25lat

Gwarancja producenta na wydajno$¢ modutu

>25lat na 284% mocy nominalnej

Odpornosé na amoniak

TAK — potwierdzona przez niezalezng
jednostke badawcza

Zgodnos¢ z norma

PN-EN 61215, PN-EN 61730 (1,2)

Falowniki

Typ falownika

beztransformatorowy

Liczba zasilanych faz

1 dla mocy do 3,68 kWp

3 dla mocy 23,68 kWp

Sprawnos¢ (Europejski)

297,5%

Klasa ochrony

IP65

Protokdt komunikacji

RS485/ Ethernet lub WiFi

Wyswietlacz LCD

NIE

Zgodnos¢ z norma

PN-EN 61000-3 (11,12)

PN-EN 61000-6 (2,3)

IEC-62103 (EN50178), ICE-62109

Standard sieci

VDE 0126-1-1, VDE-AR-N-4105

Gwarancja producenta

>12lat
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Rodzaj baterii

Bateria litowo-jonowa (LiFePO4)

Napiecie minimalne

Napiecie DC systemu nie mniejsze niz 100VDC

Pojemnosc

Pojemnos¢ nominalna nie mniejsza niz 9 kWh

Wyposazenie

Bateria wyposazona w uktad zabezpieczajgcy (battery management
system) zapewniajgcy

zabezpieczenia prgdowe, napieciowe, temperaturowe, balansowanie
ognhiw

Gwarancja producenta

10 lat

Klasa ochronnosci

IP 65

Konstrukcja wsporcza lub balastowa w zaleznosci od nosnosci dachu

Materiat elementéw

Aluminium/stal nierdzewna (A2)

Zgodnos¢ z norma

PN-EN 1090-1 (2,3)

PN-EN 1991-1-3 (4)

Gwarancja producenta >10lat
Kable i ztgcza DC

Odpornos$é na promienie UV TAK

Typ ztacza McC4
Klasa ochrony IP68
Zgodnos¢ z normami IEC 60529

System monitoringu

Mozliwos$¢ wizualizacji danych poprzez portal | TAK

internetowy

Powiadamianie w przypadku awarii TAK

Mozliwos¢ zdalnego zarzadzania produkcja TAK
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1.1.6. Szczeg6towe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Instalacje odnawialnych Zzrédet energii dobierane sg na podstawie analizy sytuacyjno-
technicznej w danym Obiekcie. Na podstawie audytu zbadane zostaty warunki lokalizacyjne
do zastosowania instalacji fotowoltaicznych w odniesieniu do audytowanego budynku.

Sposéb montazu instalacji oraz system jego mocowania na Obiekcie powinien

by¢ odpowiednio dobrany do miejsca, tak by wykorzysta¢ w jak najlepszym stopniu potencjat
budynku i przewidzie¢ takie umiejscowienie instalacji, aby uzysk produkowanej przez nig
energii byt mozliwie jak najwyzszy. Nalezy rowniez przewidzie¢ taki sposdb montazu
instalacji, aby byt on jak najmniej uciazliwy dla Uzytkownikéw i Wtascicieli obiektow

Sugerowanym miejscem instalacji fotowoltaicznej na terenie Powiatowego Urzedu
Pracy w Kepnie jest dach jego budynku.

Budynek Powiatowego Urzedu Pracy w Kepnie posiada dach pokryty papg
termozgrzewalng, ktéry stanowi potencjalne miejsce montazu paneli
fotowoltaicznych.
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Zgodnie z analizg obiektu, istnieje mozliwos¢ zagospodarowania na dachu budynku
Powiatowego Urzedu Pracy w Kepnie przy zastosowaniu 49 sztuk modutow
fotowoltaicznych.

Przy wykorzystaniu modutow fotowoltaicznych o mocy 400 Wp kazdy i zatozeniu
montazu instalacji ztozonej z 49 sztuk, moc szczytowa instalacji wynositaby 19,6 kWp.
Dopuszcza sie zamontowaniu mniejszej liczby modutéw fotowoltaicznych niz 49 sztuk,
o0 mocy pojedynczego modutu wiekszej niz 400 Wp. Jednak tgczna moc generatora
fotowoltaicznego musi by¢ o mocy co najmniej 19,6 kWp.

W opisie instalacji mozemy znalez¢ dane zwigzane z produkcjg energii przez
system fotowoltaiczny.

Nie mozna zapominac réwniez o fakcie, ze produkcja energii stonecznej to nie tylko korzysci
finansowe, ale rowniez olbrzymi efekt ekologiczny. W zwigzku z tym dla kazdej instalacji
podana zostata warto$¢ emisji CO,, ktérej udato sie unikng¢ dzieki wyprodukowaniu danej
ilosci energii przez zero emisyjny system fotowoltaiczny.

Zgodnie z wyliczeniami energia elektryczna wyprodukowana przez ten system databy w skali
roku 19 320 kWh*.

Emisja CO2, ktérej udatoby sie unikngé dzieki takiej produkcji wynositaby 18 320 kg rocznie*.

* Wyliczenia zostaty przeprowadzone za pomocg PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL
INFORMATION SYSTEM — oprogramowania udostepnionego przez Komisje Europejska.

KOMPONENTY ORAZ PARAMETRY SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO

Moc generatora fotowoltaicznego Co najmniej 19,6 kWp
Liczba modutéw fotowoltaicznych na przyktad: 49 x 400Wp
Liczba falownikow 1llub2

Nie ma koniecznosci zastosowania

Liczba Optymalizatoréw . .
optymalizatordéw.

Pojemnos¢ magazynu energii Min. 9,6 kWh

Rodzaj montazu instalacja na dachu ptaskim
Kat nachylenia dachu 5°

Kat nachylenia konstrukcji Min. 10°

Dane klimatyczne Kepno
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SZACOWANA PRODUKCIA ENERGII

Energia wyprodukowana przez system 19 320 kWh /rocznie

Emisja CO; ktdrej udato sie uniknaé 18 320 kg /rocznie

1.1.7. System sterowania i wizualizacji wraz z aparaturg kontrolno-pomiarowa

W zwigzku z faktem, ze czesto awarie i spadki produkcji w instalacjach sg niezauwazalne
badZ zwraca sie na nie uwage po dtugim okresie od momentu ich wystgpienia, to celem
biezgcej kontroli pracy instalacji powinna by¢ ona objeta systemem monitoringu pracy.

Urzadzenie musi stale zbiera¢ wszystkie dane z falownika po stronie systemu, informujac o
statusie instalacji w danym momencie. W swojej budowie powinno zawierac rejestrator
danych, oferujgcy opcje archiwizacji i przetwarzania danych. Powinien bezptatnie zapewni¢
petny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika oraz posiadaé mozliwos¢ powiadamiania

za pomocg wiadomosci e-mail o wystapieniu awarii. Powinno ono dawac mozliwos$¢
zalogowania sie do podgladu pracy instalacji w sieci jako administrator oraz gos¢.

W miejscu wyznaczonym przez Wtasciciela/Zarzadce obiektu powinien zosta¢ zamontowany
panel HMI pozwalajacy na centralny monitoring instalacji PV.

Do programow nalezy dostarczyc instrukcje w jezyku polskim.

Oprogramowanie powinno dawaé mozliwos¢:
- graficznego przedstawienia przebiegu sterowanego procesu,
- ingerencji w ten proces przez uprawnione osoby,

- sygnalizacji sytuacji awaryjnych.
1.1.8. Sieci zewnetrzne i miedzy obiektowe

Projektowane instalacje majg na celu produkcje energii elektrycznej na potrzeby wtasne
Obiektow, w zwigzku z tym zostang one zaprojektowane w ten sposdb, aby wyprodukowana
energia byta zuzywana z wykorzystaniem odbiornikéw danego Obiektu. W tym celu nalezy tak
zaprojektowac instalacje, aby nie wptywaty one w niekorzystny sposdb na sieci do ktérych
zostane one przytgczone. Jesli zajdzie taka potrzeba nalezy odpowiednio dostosowac i
zmodernizowac istniejgce rozdzielnie czy linie kablowe zgodnie

z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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1.2 . Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

1.2.1. Wymagania dotyczace Dokumentéw Wykonawcy i formy Dokumentacji
Projektowej

W ramach realizacji umowy Wykonawca przygotuje i przekaze Zamawiajgcemu
dokumenty Wykonawcy obejmujgce miedzy innymi:

- Szczegétowy harmonogram uwzgledniajacy wszystkie fazy projektowania,
realizacji robét i niezbednych procedur formalnych,

- Koncepcje montazowo-przestrzenng Obiektu,

- Wszelkie inne opracowania, opinie i pozwolenia,

- Dokumentacje Wykonawczg (Projekty Wykonawcze) dla celéw budowy instalacji,

- Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- Dokumentacje powykonawczg,

- Projekt rozruchu Instalacji,

- Instrukcje eksploatacji i utrzymania instalacji,

- Procedure zgtaszania, usuwania i przeglagdéw prowadzonych przez zespét
wykonawcy, a w okresie pogwarancyjnym przez zespo6t eksploatacyjny

Zamawiajacego,

- Opracowanie procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz w szczegdlnie
niebezpiecznych warunkach atmosferycznych.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy odpowiednie uprawnienia wymagane do projektowania, z odpowiednim
doswiadczeniem zawodowym. Roboty powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z polskim
Prawem Budowlanym, odpowiednimi normami oraz praktykg inzynierskg. Wszelkie
modyfikacje Dokumentodw wymagane przez Inspektora Nadzoru lub Zamawiajgcego nalezy
zrealizowac bez dodatkowych optat.

Dokumenty Wykonawcy bedg opracowane i przekazane Zamawiajgcemu w sposéb
nastepujacy:

a) wersja papierowa w 4 egz., ztozona w sposéb zgodny z wymogami obowigzujgcego
prawa,

b) wersja elektroniczna.
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Rozwigzania projektowe bedga spetniaé szczegotowo i kompletnie wymogi:

- Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz. U. 2009 nr 124 poz. 1030).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia

2021 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu,
projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu
urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2021 poz. 1722).

- Innych, ktorych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac
projektowych.

Dokumentacja projektowa bedzie przekazywana Inzynierowi do zatwierdzenia
w nastepujgcych etapach:

a) Etap I: Koncepcja programowo-przestrzenna przed przystgpieniem do opracowania
Projektu Wykonawczego,

b) Etap II: Projekty Wykonawcze w branzach, w celu wydania przez Inspektora decyzji
o rozpoczeciu Robot.

Projekty obiektow budowlanych i konstrukcji

Wykonawca przygotuje i przedtozy wszystkie projekty wykonawcze oraz obliczenia wraz
ze szczegdtami dotyczgcymi konstrukcji i wykonczenia Robot.

Spis rysunkow

W kazdym tomie dokumentacji projektowej przekazanym do zatwierdzenia Inspektorowi
winien znajdowac sie spis rysunkow. Rysunki i obliczenia, ktére powinien sporzadzié
Wykonawca, beda wykonane i przekazane zgodnie z wymaganiami. Rozmiary arkuszy
powinny by¢ zgodne z rozmiarami powszechnie stosowanymi na swiecie, chyba, ze inne
rozmiary zostang uzgodnione z Inspektorem. Rysunki wszystkich elementéw instalacji
powinny byc¢ czytelne i kompletne. Zastosowana skala zaleze¢ bedzie od rodzaju rysunku.

1.2.2. Wymagania dotyczgce terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi niezbednymi
informacjami celem prawidtowego przebiegu inwestycji. Wykonawca ma obowigzek
zapoznania sie z obiektami, instalacjami i urzgdzeniami, ktére znajdujg sie na terenie
wykonywania prac i ktérych uszkodzenie, zniszczenie, itp. moze stanowi¢ naruszenie
interesdw osdb trzecich. Wykonawca na terenie budowy jest zobowigzany ulokowa¢ miejsce
czasowego przetrzymywania materiatow i urzagdzen w sposdb nie powodujgcy trudnosci
komunikacyjnych dla uzytkownikéw obiektéw oraz nie powodujacy szkéd w srodowisku
naturalnym.

24



Program funkcjonalno-uzytkowy
,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w obiekcie uzytecznosci publicznej
na budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Kepnie”

Na czas wykonania robot Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢ na swéj koszt,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak ogrodzenia, Swiatta ostrzegawcze,
rusztowania itp. o ile bedg wymagane. Wykonawca usunie wszystkie odpady i
zanieczyszczenia zgodnie z ustawg o recyklingu odpaddw. Wszystkie instalacje tymczasowe
zostang usuniete.

1.2.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas prowadzenia prac budowlanych nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow

i zasad BHP (wystepuje niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym oraz
pojawienia sie wysokiego napiecia po stronie DC). Na potrzeby prowadzony prac
Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne srodki medyczne i higieny osobiste;j.

Wykonawca powiadomi Inspektora o jakichkolwiek wypadkach czy obrazeniach powstatych
w trakcie prowadzonych Robdt w obrebie Placu Budowy nie pdzniej niz 24 godziny

od zaistniatego zdarzenia, a ewentualny wypadek udokumentuje zgodnie z obowigzujagcym
prawem.

1.2.4. Zgodnos¢ z prawem

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z polskim prawem. Wykonawca zapozna
sie z odpowiednimi uregulowaniami prawnymi, ustawami i przepisami obowigzujgcymi
w Polsce, jak rowniez z normami polskimi, ktore w jakikolwiek sposéb odnoszg sie do Robodt

lub dziatan podejmowanych w ramach Zaméwienia. W przypadku braku polskich norm
w danej dziedzinie nalezy stosowac sie do odpowiednich norm europejskich.
Wykonawca powinien postepowac zgodnie z nastepujgcymi polskimi regulacjami prawnymi:
a) Prawo Budowlane,
b) Prawo Ochrony Srodowiska,
c) Prawo Energetyczne,
d) Kodeks Pracy i przepisy dotyczgce ochrony zdrowia i bezpieczeristwa pracy,
e) Przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy ppoz.

f) Inne obowigzujace przepisy prawa polskiego i UE.
1.2.5. Wymagania architektoniczne, konstrukcyjne i budowlane

Przed rozpoczeciem realizacji zadania niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji

od Zamawiajgcego zaproponowanych rozwigzan projektowych zawartych w projekcie
wykonawczym.

1.2.6. Ustawienie urzadzen

Wszystkie urzadzenia i elementy wchodzgce w sktad instalacji powinny by¢ zamontowane

zgodnie z dokumentacjg projektowg przygotowang w oparciu o karty katalogowe i zalecenia
producentdw oraz wczesniejsze ustalenia z Zamawiajgcym.

Aby zapewni¢ prawidtowg prace i uzytkowanie poszczegdlnych urzgdzen muszg zostac
one prawidtowo ustawione wzgledem siebie i panujgcych w danym obiekcie mozliwosci
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i warunkow. Podstawg do wtasciwego uzytkowania instalacji s zalecenia zawarte
w Dokumentacji Powykonawczej.

1.2.7. Wymagania dotyczace instalacji elektrycznych wewnetrznych

Projekty wykonawcze dotyczgce montowanych instalacji powinny zaktada¢ w pierwszej
kolejnosci zasilanie obiektow objetych przedmiotem zamdwienia.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i zamontowane w taki sposdb, aby zapewnic¢ ochrone
od porazen, ochrone odgromowg i przepieciowg w obiektach objetych przedmiotem

zamoéwienia. W miare mozliwosci przebieg tras kablowych powinien by¢ projektowany
przy uzyciu istniejacych ciggdw energetycznych i teletechnicznych.

1.2.8. Sterowanie i wizualizacja

Celem biezacej kontroli pracy instalacje powinny by¢ objete systemem monitoringu pracy,
a w celu umozliwienia wysytania danych do sieci internetowej powinny by¢ podtgczone za
posrednictwem przewodu do routera Wi-Fi bgdz Internetu.

Urzadzenie do monitoringu systemu fotowoltaicznego musi stale zbieraé wszystkie dane
z falownika po stronie systemu, informujac o statusie instalacji w danym momencie.

W swojej budowie powinien zawiera¢ rejestrator danych, oferujgcy opcje wyswietlania,
archiwizacji i przetwarzania danych. Powinien bezptatnie zapewni¢ petny zdalny i lokalny
dostep dla uzytkownika oraz posiadaé mozliwos¢ powiadamiania za pomocg sms i e-mail

o wystgpieniu awarii. Urzgdzenie powinno posiada¢ modut komunikacyjny, ktory
moze wspotpracowac z urzgdzeniami wielu producentow falownikow.

Z uwagi na to iz planowana instalacja jest czescig projektu majgcego na celu montaz instalacji
PV na budynkach uzytecznosci publicznej w Miescie i Gminie Kepno, dostawca zagwarantuje
dostawe i uruchomienie monitoringu instalacji za pomoca panelu HMI.

Oprogramowanie powinno dawaé mozliwos¢:
- graficznego przedstawienie przebiegu sterowanego procesu,
- ingerencje w ten proces przez uprawnione osoby,

- sygnalizacje sytuacji awaryjnych.
Do programow nalezy dostarczy¢ instrukcje w jezyku polskim.
1.2.9. Instalacje odgromowe i przepieciowe

Poziom ochrony odgromowej nalezy dobraé zgodnie z normg PN-EN 62305 poprzedzajac
dobdr analizg ryzyka.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz
moduty muszg zostac objete systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych. Konstrukcje
nalezy uziemic w taki sposéb, aby osiggna¢ rezystancje uziemienia ponizej 10 Q.
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Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ II.
W razie braku szyny wyrdwnania potencjatéw zastosowac sondy uziemiajgce. W przypadku
montazu instalacji odgromowej i braku odstepu separacyjnego miedzy generatorem PV

i zwodami poziomymi lub pionowymi dodatkowo nalezy zastosowa¢ odpowiedni typ
ogranicznikéw przepiec.

1.2.10. Zasilanie

Jesli zajdzie taka potrzeba nalezy zmodernizowac infrastrukture energetyczng Obiektow
na potrzeby zasilania planowanych do wykonania i wpiecia w istniejgca sie¢ instalacji.

1.2.11. Wymagania dotyczace oznakowania

Wykonawca dokona szczegétowego i kompletnego oznakowania wykonanych instalacji
i wyposazy obiekt w niezbedne materiaty dotyczace prawidtowego i bezpiecznego
uzytkowania nowo powstatych instalacji. Konieczne jest wykonanie instrukgcji
stanowiskowych oraz oznakowanie drég pozarowych.

1.2.12. Wymagania dotyczace montazu i rozruchu

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzgdow pomiarowych, wykwalifikowanych
pracownikdéw w czasie budowy instalacji i montazu Instalacji, dokonane zostanie na koszt
Wykonawcy.

Cafa instalacja musi zosta¢ zakonczona i pozostawiona w petni sprawna. Przed rozpoczeciem
prac Wykonawca dokona ustalen po to, aby budowa instalacji i montaz urzadzen nie
kolidowaty z pracg urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzadzen
na Plac Budowy do momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. Po zakonczeniu catosci
Robot, Wykonawca dokona uruchomienia zgodnie z Umowa.

Wykonawca zapewni réwniez wykwalifikowany personel niezbedny przy:

- pracach budowlanych i nadzorze,

- kontaktach pomiedzy, przedstawicielami wtadz i innymi wykonawcami,

- nadzorowaniu podczas przechowywania, testowania, przegladéw i konserwacji
Urzadzen.

1.2.13. Przekazanie do eksploatacji, zakoficzenie prac i obstuga Urzadzen

Instalacja zostanie przekazana do eksploatacji i uzytkowania przez Zamawiajgcego w
terminie ustalonym z Inzynierem, po spetnieniu wszystkich wymogow formalnych i
technicznych wynikajgcych z Umowy i obowigzujgcego prawa.

27



Program funkcjonalno-uzytkowy
,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej w obiekcie uzytecznosci publicznej
na budynku Powiatowego Urzedu Pracy w Kepnie”

Przekazanie instalacji do eksploatacji bedzie wigzgce po podpisaniu protokotu odbioru robét
oraz po przedtozeniu potwierdzenia zgtoszenia instalacji do przytaczenia do Operatora
Systemu Dystrybucyjnego.

Uruchomienie instalacji bedzie mozliwe po przytaczeniu jej do sieci przez Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.
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1.2.14. Serwisowanie
Wymagany przez Zamawiajgcego okres gwarancji jest nastepujacy:

a) 25 lat na moduty fotowoltaiczne,

b) 10 lat na falowniki,

c) 10 lat na magazyn energii,

d) 10 lat na elementy konstrukcji wsporczej dla paneli PV,
e) 5 lat na pozostate elementy instalacji,

f) 5lat na prace montazowe.

Okres gwarancji liczony bedzie od dnia podpisania przez Zamawiajacego
protokotu koicowego oznaczajgcego odebranie instalacji fotowoltaicznej.

Czas reakcji na zgtoszong usterke wynosi 72 godziny.

1.2.15. Wymagania dotyczace szkolen

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajgcego niezbednej
wiedzy na temat instalacji, zasad eksploatac;ji i obstugi. Szkolenie winno by¢
przeprowadzone na miejscu instalacji, po zakonczeniu robdt oraz uruchomieniu instalacji i
winno obejmowac:

zasady poprawnej eksploatacji i dziatania,

zasady eksploatacji maszyn i urzadzen,

przyjete procedury bezpieczenstwa,

system kontroli i pomiaréw.

Szkolenie bedzie obejmowato jednodniowy kurs teoretyczny i praktyczny w zakresie
eksploatacji. Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim.
Wykonawca zapewni wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe niezbedne personelowi
Zamawiajgcego do dalszego samodzielnego szkolenia w pdzniejszym okresie kolejnych
pracownikow.

1.2.16. Wymagania dotyczace préb koncowych

Po zgtoszeniu przez Wykonawce gotowosci do uzyskania zezwolenia na eksploatacje,
Inspektor Nadzoru zorganizuje kontrole w celu stwierdzenia zgodnosci z Prawem
Budowlanym i aktami pochodnymi. Kontrola ta nie zdejmuje z Wykonawcy zadnych
obowigzkdéw i odpowiedzialnosci okreslonych w Umowie.

Wykonaweca przed rozpoczeciem eksploatacji przekaze Inspektorowi nadzoru do akceptacji
dokumentacje powykonawczg, poradniki eksploatacji i konserwacji oraz pozostata
dokumentacje niezbedng do przekazania do eksploatacji i uzytkowania. Podczas
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przekazywania do odbioru Wykonawca regularnie przedstawia sprawozdania i wyniki badan
oraz informacje o poczynionych w zwigzku z nimi ustaleniach.

Zakres opracowan musi odpowiada¢ wymogom jednostek zatwierdzajgcych, opiniujgcych
lub wymagajacych przedstawienia okreslonego opracowania. Wykonawca dostarczy przed
rozpoczeciem Préb Koncowych, kopie robocze instrukcji obstugi wszystkich Urzadzen.

Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasniac¢ krok po kroku wszystkie procedury.
Instrukcje obstugi przygotowane przez Wykonawce oraz instrukcje dotyczace instalacji
bedacej przedmiotem zamdwienia, zostang oprawione w oktadki formatu A4.

Po pozytywnym odbiorze Robdt robocze wersje poprawionych instrukcji obstugi, zostang
przedstawione Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Wykonaweca przygotuje 2 kopie ostatecznej wers;ji instrukcji obstugi. Wszelkie poprawki
polegajgce na dodaniu, zmianie lub usunieciu fragmentow tekstu, wprowadzone

na zadanie Inspektora Nadzoru na skutek doswiadczen nabytych w fazie rozruchu i obstugi
Urzadzen, zostang dotgczone do kazdego z egzemplarzy instrukcji obstugi, jako dodatek
badz strony do wymiany. Koszt wniesionych poprawek zawarty jest w cenie zapisanej w
Umowie.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy upewnienie sie, ze Instrukcje obstugi zawieraja:

Liste dostarczonych Urzadzen z podang nazwg producenta, numerem seryjnym
i katalogowym Urzgdzenia,

- Liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych Urzadzen,
- Liste narzedzi i substancji konserwujacych,

- Rysunki,

- Schematy ideowe i diagramy urzadzen kontrolnych i uktadow,

- Schematy potgczen elektrycznych pomiedzy urzgdzeniami kontrolnymi
i zamontowanymi urzadzeniami,

- Petngizwieztg instrukcje catego dostarczonego wyposazenia,
- Instrukcje BHP i p.poz.,

- Aprobaty lub deklaracje zgodnosci badan urzgdzen.
W instrukcji stanowiskowym nalezy zamiescié:

- Opis ustawien,

- Opis postepowania podczas awarii,

- Charakterystyke przegladéw technicznych, remontéw terminowych i konserwacji
urzadzen i systemow,

- Zalecenia BHP i p.poz.
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1.2.17. Wymagania dotyczace ubezpieczenia

Wykonawca jest zobowigzany ubezpieczy¢ Roboty. Szczegétowe wymagania w tym
zakresie okre$lone sg w SWZ.

Wykonawca powinien posiadac optacone ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej w
zakresie prowadzonej dziatalnosci zwigzanej z przedmiotem zamodwienia, na wartos¢
réwng co najmniej kwocie z zawartej Umowy. Warunkiem rozpoczecia roboét
budowlanych jest okazanie potwierdzonej polisy.

2. CZESC INFORMACYINA
2.1 Dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢ zamierzenia z wymogami przepiséw

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢
zamierzenia budowlanego z wymogami przepisow.

2.2 Oswiadczenie stwierdzajgce prawo do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane

Zamawiajacy oswiadcza, iz posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowalne.

2.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zadania

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2012 poz. 365),

b) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. 2021 poz.
1093 z pdzn. zm.),

c) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2015 poz. 1549 z pdzn. zm.),

d) Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz.
1169),

e) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U.
2019 poz. 1593 z pdzn. zm.),

f) Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo Zamowien Publicznych (Dz. U.
2019 poz. 2019 z pdzn. zm.),

g) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2019 poz. 67),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401),

Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. 2019 poz. 831),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2019 poz. 1065),

Seria norm PN-EN 62305 (cz. 1 - 4) Ochrona odgromowa,

Norma PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Ochrona przed przepieciami,

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. 2021
poz.1
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